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vrwve

se na nasem uzemi pfiblizné od 50. let 20. stoleti nové jimaci objekty (nejen) ve
vodarenstvi buduji pfevazné jako vrtané studny, minoritné jiz pak jako studny klasické
(kopané), s radialnimi sbéraci (typu Raney), &i gravitacni sbéraCe (jimaci zarezy,
jimaci Stoly, pramenni jimky). Pfi zpétném pohledu je evidentni, ze drtiva vétSina
vodarenskych vrtanych studni byla vybudovana na podkladé vysledku regionalnich, i
lokalnich hydrogeologickych prazkuma.

Pfed Il. svétovou valkou byly majitelem a souCasné provozovatelem mistnich
vodovodnich systému jednotlivé obce, které nebyly zastfeSeny zadnou specialné
zamérfenou firmou. Po Il. svétové valce byly zalozeny organizace ZVAK (zasobovani
vodou a kanalizace). Tyto organizace v té dobé spravovaly téz drobné vodni toky. Toto
uspofadani se Casem ukazalo jako nevyhovuijici a byly zaloZzeny dle uzemniho ¢lenéni
Okresni vodohospodaiské spravy (OVHS). V roce 1978 byla opét struktura
vodarenstvi zménéna, rovnéz na zakladé uzemniho clenéni a vznikly krajské
vodohospodarské podniky napf. SeveroCeské vodovody a kanalizace (dale SEVK),
ZapadocCeské vodovody a kanalizace aj., do kterych byly byvalé OVHS vélenény jako
jednotlivé okresni odstépné zavody a z byvalého Krajského vodohospodaiského
rozvojového a investi¢niho stfediska — KVRIS, byla vybudovana podnikova feditelstvi.

Financovani vrtnych prizkumd na nasem Uzemi bylo pfed rokem 1978 provadéno
pfevazné centralné prostfednictvim KVRIS. Minoritné si vrtné prace financovala
napfiklad zemédélska druzstva ¢i jiné podniky. Po roce 1978 bylo financovani
pruzkuma kryto zrozpoctu krajskych vodohospodarskych podnikd. Hlavni vina
podrobného hydrogeologické mapovani na podkladé regionalnich hydrogeologickych
pruzkumu probéhla mezi lety 1965-1990. Zhruba od roku 1991 doslo k utlumu vrtnych
aktivit ve vodarenské sféfe z mnoha dlvodu. Disledkem toho je, Zze primérné stari
vodarenskych vrtanych studni na naSem uzemi se pohybuje zhruba okolo 45 let. Dle
nasich zkuSenosti se "Zivotnost" téchto objektd pohybuje zhruba mezi 45-55 lety.
Vyvoj klimatu v poslednich dvou dekadach stal za zvySenim poptavky po vyhledavani
a prlzkumu novych zdroju vody. Soucasna generace vodarenskych pracovnikd SEVK,
které jsou nedilnou soucasti skupiny SeveroCeska voda, zabyvajicimi se
problematikou vodnich zdrojii (zejména hydrogeologut) celi jednak vyzvam, jak
dosahnout optimalniho tempa pfi obnové majetku, a jednak kde a jak vyhledavat nova
mista pro umistovani a budovani vrtanych studni pfedevsim v dasledku sucha, &i
nevyhovujici kvality vody ve stavajicich zdrojich. VétSina téchto rozvojovych lokalit se
nachazi ve zdrojové chudsich uzemich, &i s problematickou jakosti vod.

Vybudovani nového jimaciho objektu v mistech, kde byl ovéfen zdroj podzemni vody
s dostateCnou vydatnosti a kvalité, je optikou vodarenského hydrogeologa pouze
zakladni etapou ,zivota“ jimaciho objektu. Jeho cilovou metou je pfedevSim zajisténi
preventivni pécCe o jimaci objekty a dosazeni provozniho optima na podkladé celé fady
Cinnosti: Periodické sledovani a hodnoceni stavu objektu pomoci modernich
technologii (dalkové prenosy, kalibrace sledovanych hodnot, periodické testovani —




Cerpaci zkousky, revizni TV prohlidky a karotazni méfeni atd.), zajiSténi ochrany zdroje
vody (v praxi vyuzitelné navrhy ochrannych pasem vodnich zdroju, vyzadovani
dodrzovani ochrannych opatfeni), udrzovaci prace (udrzba technologie, zakladni
Cisténi vystroje, Ci slozitéjSi regeneracCni postupy — razové, UZ, ¢i chemické
technologie), a v pfipadé, Ze to situace vyzaduje, v€asna nahrada jimaciho objektu.

Pojdme se vratit zpét téméfF na zaclatek procesu navrhu vystroje prizkumnych
hydrogeologickych vrtl (v parametrech jimacich objektd), ¢&i vrtanych ¢&asti
vodarenskych studni (dale téz zjednodusené vrtu):

Dle &l. 4.2.1 CSN 75 5115 Jimani podzemni vody se jsou pro navrh konstrukce
jimaciho objektu rozhodujici zejména:

e Prostorové rozlozeni utvaru podzemni vody, ktery ma byt vyuzivan,

e hydrofyzikalni vlastnosti horninového prostfedi (typ propustnosti, pérovitost,
rozpukani, zkrasoveéni, zrnitost),

e stav a charakter podzemni vody (hloubka hladiny a jeji kolisani, volna €i napjata

hladina, s pozitivni €i negativni vytlacnou urovni),

zpusob doplfiovani utvaru podzemni vody,

smér pohybu podzemni vody v zajmovém uzemi,

vyuzitelné mnozstvi podzemni vody,

jakost podzemni vody,

stav Uzemi a pfipadné stiety zajma v uvazovaném misté jimaciho zafizeni.

V etapé pfipravnych praci, ve které jiz bylo posouzeno (vyjasnéno), kde se bude vrtat
(misto, pozemek, mistni podminky, hydrogeologické poméry a hydrogeologicka
stratifikace v zajmové lokalité), za jakym ucelem (kolik vody potfebujeme a v jaké
kvalité ji oCekavame) a z jaké hloubky budeme jimat vodu, resp. ktery hydrogeologicky
kolektor ma byt vyuzivan, je pro navrh konstrukce (pfedevSim pramérl vystroje a
vrtnych prdméru) vrtu urlujici volba odbérného zafizeni (ponorného Cerpadla), resp.
jeho rozméry. Dle &l. 5.3.2.11 CSN 75 5115 se prdmér zarubnice stanovi podle
priméru odbérného zafizeni (v€etné méFiciho zafizeni) zvoleného Kk jimani
pfedpokladaného mnozstvi vody a pro danou vySku, popfipadé podle doporuceni
vyrobce odbérného zafizeni...
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Obr. &. 1 Schématické zobrazeni pozice ponorného &erpadla v zarubnici (zdroj: S. Seda, pfednaska na
téma hydrogeologie a pravo, 2012)



Z vySe uvedeného je ziejmy zakladni kli€ pro navrhovani vrtnych pramérd a priméri
vystroje vrtu. Zjednodusené lze uvést, Ze s prihlédnutim k omezeném portfoliu ,vrtnych
sluzeb“, které mame v soudasné dob& v Cechach k dispozici, vyuZivame
v podminkach SEVK dva zakladni modely konstrukci vrtd v celé fadé modifikaci:

a. Volba vrtnych primérl, zarubnic a technologie vrtani pro jimaci objekty pro
jimani vody ponornymi ¢erpadly do priméru cca 100 mm (4°), tj. pro rezim
odbéru od 0,X — 2 (3) I/s: Koncovy vrtny prdmér min. 250 mm, vystroj PVC 165
mm (DN dle fady zarubnic a vyrobce mezi 145 mezi 150 mm), technologie
vrtnych praci nabérova, oto¢na, pfiklepova s prubéznym pazenim, &i bez néj,
jadrova, ev. rotary.

b. Volba vrtnych primérd a zarubnic pro jimaci objekty pro jimani vody
ponornymi ¢erpadly o priméru nad 100 mm (4") — 200 (8") max. 250 mm (107),
tj. pro rezim odbéru od — 2 (3) I/s: Koncovy vrtny primér min. 495 mm, vystroj
PVC 280-330 mm (DN dle fady zarubnic a vyrobce mezi 250-300 mm),
technologie nabérova, oto¢na a rotary.

Z hlediska technologie vrtnych praci, resp. volby vrtné soupravy az na vyjimky volime
vrtnou soupravu (V€. vrtné osadky), ktera umozriuje vesSkeré vySe uvedené technologie
kombinovat. Tento pfistup se opakované osvédcil a jeho nerespektovani se nevyplaci.
Vrty se totiz prfevazné projektuji v parametrech budouciho jimaciho objektu.
V podminkach vodarenskeé spolecnosti jsou vydaje na vrtné prace planovany i nékolik
let pfed jejich realizaci. Spatna volba vrtného kontraktora muze vést ke znaéné
prodlevé (jeden i vice let), i dokonce k pfehodnoceni zaméru.

Zvlastni pozornost je pfi navrhu vrtu dale nutné vénovat prostfedkim a zafizenim,
které jsou nezbytné pro sledovani stavu objektu v pribéhu nasledného provozovani,
tj. umoznujicim provadét soubor Cinnosti preventivniho charakteru:

e Pevné a jednoznacné odmérné body — jako univerzalni problém. VeSkera
mérfeni je nutné vztahovat k jedinému bodu — usti vrtané Casti.

e Vytla¢na potrubi od ponornych €erpadel jsou volena bez pfirub.

e Pozorovaci potrubi umisténa uvniti a vné zarubnic (méfici zafizeni viz Cl. Cl.
5.3.2.11 CSN 75 5115) — zakladni pomuicka pro kalibraci mé&feni (vyjimku je
mozné tolerovat jen v nezbytnych pfipadech).

e Nezbytna, ale snadno odnimatelna zakryti zhlavi vrtd — hermeticky uzaviena
(nakladna) usti vrtanych €asti je tfeba vyzadovat vyhradné do oblasti inundace
a to za podminky, Ze zhlavim vrtu bude prochazet vnitini pozorovacka.
V ostatnich oblastech je vhodné pouze zakryvaci zhlavi.

e Vhodny tvar (ne skruzoveé), vnitini a vnéjsi vybaveni studni¢nich Sachtic — hlavni
zasada MaR v misté, nikoliv napf. na nékolik set metrd, ¢ km vzdalenych
mistech.



Obr. €. 3: EIetrozazemlrvodarenske studny v€. MaR a integrovsaného kalibracniho
modulu ,hydrogeolog® (zdroj: J. Prisa)

Na co se dale nevyplaci zapominat?

Karotazni méfeni: Kazdy vodarensky vrt se v procesu realizace doporucuje
podrobit karotaznim méfenim a revizi pomoci TV aparatury. Ve vodarenskych
podminkach Ize doporucit pouziti téchto nastroju jak pfi provozni diagnostice a
regeneracich (jediny relevantni zdroj informaci pro indikaci pouziti chemickych
¢inidel), tak i v ramci budovani vrta. Pfi budovani vrtu se pak provadi zpravidla
jedno i vice karotaznich meéfeni v rozsahu riznych metod dle etapy praci (pfed
vystrojenim — zamérena na litologii ev. pfitoky, po vystrojeni — revize vystroje,
obsypu, ovéfeni funkce tésnéni, ve slozitych podminkach doplnéné ev. o dalsi
hydrokarotazni méreni). Cilena karotazni méfreni dokladuji stav vrtu poplatny
dobé méfeni a vbudoucnu (zpétné) pfispivaji k objasnéni nejednoho
zdanlivého ,mistéria“.

Soubor hydrodynamickych zkou$ek a laboratornich analyz: Dostate¢né dlouha
Cerpaci a nasledné i stoupaci zkouska je zakladnim pfedpokladem pro spravné
vyhodnoceni vysledkll hydrogeologického pruzkumu (podrobného, di
doplrikového) za ucelem ovéfeni zdroje vody v z hlediska mnoZstvi a jakosti
vody.



e P¥i provadéni vrtu, resp. pfed zahajenim vrtnych praci, v jejich prubéhu a
v pribéhu hydrodynamickych zkou$ek je nezbytné zajistit méreni stavu hladin
na okolnich objektech (v Casovém i prostorovém rezimu), jejich zakladni
technicky popis (s pfihlédnutim k charakteru provadénych praci) a odborné
hodnoceni, zda jsou okolni hladiny (jimaci objekty) ovlivnény a do jaké miry.

Budovani jimacich objektu je podobné jako hydrogeologie multidisciplinarni €innosti.
Hydrogeolog je pfi vrtani ,na vodu“ strijcem myslenky ,kde vrtat® a jak vrt vystrojit.
Jedna se o odbornika, ktery ma nezastupitelnou ulohu pfi pfipraveé, provadéni a
hodnoceni vrtnych praci, a dale o partnera projektanta v pribéhu transformace
pruzkumného vrtu ve vodni dilo. Jednim z hlavnich specifik vodarenské hydrogeologie
je to, Ze po uvedeni jimaciho objektu do trvalého provozu se hydrogeolog stava téz
pozorovatelem a hodnotitelem jeho stavu. Sou€asna moderni spoleénost preferuje
standardizaci, rychlost a efektivitu procesu. Tento vyvoj (trend) se nevyhyba ani
nasemu oboru a hydrogeolog se ¢asto musi pokusit propojit nespojitelné. Je nuceny
vyhovét pozadavkim moderni spolenosti, prestoZze pracuje a zkouma prevazné
v neprozkoumané a proménlivé prostfedi protkané (nejen) hydrogeologickymi
zajimavostmi a anomaliemi, které jej mohou sice prekvapit, ale mély by jej zastihnout
pfipraveného.




